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Het draadloos ontvangstation te Meyendel. 

De installatie te Meyendel in gebruik is ongeveer gelijk aan 
die van Sambeek. Waar deze laatste in Radio-Nieuws reeds uit- 
voerig is beschreven, kan worden volstaan met een vennelding 
van de deelen, die afwijken. 

In hoofdzaak komen due afwijkingen neer op de inrichting en 
het gebruik van de raam-antennes en voorts op de bouw van de 
hoogtrequent-versterkers. 

Her eerste punt hangt samen met de eigenaardigc situatie te 
Meyendel. 

De moeilijkheid bestaat n.1., dat de onteigening nog hangende 
is, zoodat de gemeente-duinwaterdienst nog niet in staat is, 0111 
na re gaan, waar nieuwe sprangen zullen worden gemaakl. Bij 
de constructie van het nieuwe ontvangstation moesrcn daarom kost- 
bare raam- en antenne-construcrles worden vermeden, daar reke- 
ning moest worden gchouden met de mogelijkheld, dat hct station 
binnen een paar jaar eenige honderden meters moest worden ver- 
plaatst. 

Waar niettemin blijkens de Sambeeksche ervarlng een groot 
raam wenschclijk was, zijn we er toe gekomen IC Mcyendcl ramen 
te maken, die nict hoog, maar Jang gerekt zijn. Dure mastconstruc- 
ties waren daardoor overbodig. 
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Het ontvangraam bestaat uit een bovengrondsche gevlochten 
draad van circa 350 Meter lengte en gemiddeld 14 Meler hoogte 
boven den grond, opgehangen aan gewone houten telegraafpalcn. 

Langs de laatste paal gaat de draad naar beneden om dan door 
den grond naar zijn uitgangspunt terug le kccren. 

Het raam beeft dus slechts Een winding en is opgesteld in de 
samenvallende richting van lndie en Amerika. 

Daar de terugdraad in den grond ligt, is bet raam bij geringe 
paalhoogte zoo groot mogelijk. 

HM ontvanggebouw 1e Meytndel, 

De blanke draad ligt ongeveer op een halve meter diepte in den 
grond, om te voorkomen, dat het publiek eventueel bij het opwoelen 
van het duinzand de draad beschadigt. Anders zou de draad even- 
goed op den grond kunnen liggen. 

Twee van deze ramen zijn aanwezig; de een 400 Meter lang 
en de andere 250 Meter lang. Deze laatste dient als reserve. 

Voorts is een dergelijk raam voorhanden, dat loodrecht staat 
op de richting tndiE. Oil raam dient om met behulp van een radio- 
goniometer, de eerstgenoemde ramen te kunnen draaien. 

Tenslottc is een langc horizontalc antenne opgesteld, welke dient 
voor het opwekken van eenzijdige cardioide-ontvangst. 

Oeze antenne moet ult den aard der zaak groot zijn, omdat de 
ontvangst op de groote ramen zeer belangrijk is. 
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In fig. I is de geheele sltuatie wcergegevcn. Ramen en antennes 
zijn daarbij aJs strepen aangcgeven. 

Aile ontvangmiddelen komen dus bij het ontvanggebouw samen 
om daar te worden binnengeleid. 

Hierbij is zorg gedragen, dat 
de ramen en de antenne elkan- 
der niet direct electrisch bein- 

A8. , 

m,. ... _ uitermare 
vloeden, daar zulks voor de 
geheele werking 
schadelijk zou zijn. 

De ramen eindigen daartoe 
circa 4 Meter van het ontvang- 
gebouw al, om dan zoodanig te 
worden binnengebracht. dat de 
boven- en onderdraad van het 
raam vlak bij elkander liggen, 
zoodar geen uitwendige velden worden gemaakt. 

Boveodien is zorg gedragen, dat de verschillende ramen op ver- 
schillende plaatsen het gebouw binnen komen, 

Alie ramen zijn zoodanig ingericht, dat aan de verstvcrwijderde 
paal een afsluiter is aangebracht, die het raam kan verbreken. Elk 
raarn wordt dan gesplitst in een aarddraad en in een antenne. 

Dit heeft verschillendc voordeelen. 

Ontva.np.lm•r, 

In de eersre plaats kan men op die manier, iudlen noodig, neg 
een of meer alscherm-antennes maken, terwijl men verder In staat 
is, om wanneer door storm de bovengrondsche draden gcstoord 
zijn, deze al re schaketen. 
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Men kan dan de aarddraad als zoodanig nog gebruiken volgens 
de merhode Vlug. Oe geaarde draden vormen op die wijze een 
reserve, die bij de hevigsre storm intact blijh. 

Zooals in het oog valt, is het geheele complex zoo omvangrijk 
geworden. dat het niet aangaat om terzelfder plaatse nog meer 
ramen enz. le gaan bouwen om lndie, Amerika e.a .. gelijktijdig in 
hetzellde gebouw te ontvangen. 

Oirecte onderlinge beinvloeding zou in dat geval nlet meer te 
voorkomen zijn. 

Men zou dan over moeren gaan tot het maken van verschillende 
pavillioens, die verscheidene honderden meters uit elkander zou- 
den moeteo staan, zooals zulks elders gcbruikelijk is. Echter is te 
Meyendel een oplossing gevonden, die afdoend en eenvoudig is. 

Alie stations kunnen n.J. gelijktijdig op een raam worden ont- 
vangen zonder storing en tevens zonder moeilijkbeid. 

In fig. 2 is her schema gereekend voor de gelijktijdige ontvangst 
van drie stations. 

De kringen I, 2 en 3 zijn n.l. verbonden met drie verschillende 
onlvanginrichtingen. Elk van de drie kringen I, 2 en 3 is gesloten 

door het raam en wordt 
op een andere golflengte 
afgestemd. 

De drie kringen bein- 
vloeden elkander in het 
geheel niet. Her atstem- 
men van den eenen kring 
heeft op de afstemming 
van de andere kringen niet 

Fig. 2 de minsre invtoed. 
Deze precieuse eigenschap is klaarblijkelijk het gevolg van de 

omstandigheid, dat de drie kringen niet met elkander gekop- 
peld zijn. 

Oe oorzaak van deze merkwaardigheid is duidelijk als men 
overweegt, dat de zelfinductie van een dergelijk �nwindingsraam 
zoo gering is, dat deze m het niet verdwijnt ten opzichte van de 
overige zellinductie, die in elk van de drie kringen voorkonu, 

Hee schema, dat de gelijkrijdige ontvangsr van drie stations aan- 
geeft, is slechts een voorbeeld, daar even goed nog meer stations 
gelijktijdig kunnen worden ontvangcn, hoe weinig of hoe veet 
dese stations in golflengte verschlllen, Men merke op, hoe men 
hier te doen heeft met een gelijktijdige afgeslemde ontvangst. 

In plaats, zooals in fig. 2 is aangcgevcn, drie stations onmld- 
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dellijk aan het raam aan te sluiten, kan men ook een of rneer van 
de stations via een goniometer verbinden, om daardoor draaiing 
mogelijk le maken. Daartoe moet het loodrechte raam dienen. Ook 
dit raarn kan dan op deze.lfde wijze multipel worden gebmikt. 

In fig. 3 is daarvan een schema ter ioelichting gegeven. 

- 

ln dit schema komt het raam en het loodrechte raam voor. 
Aan het eerste raam is her ontvangstation I direct aangesloten, 

terwijl de ontvangstations 2 en 3 door rniddel van goniometers 
zijn verbonden. 

Van de drie ontvangstations zijn weer alleen de afgestemde 
primaire ketens geteekend. 

Van de eene goniometer is 2a de eerste kring, 2t, de tweede 
kring en 2 de draaibare inwendige derde kring. 

Van de andere goniometer 1.ijn deze kringen respectievelljk 3a, 
3b en Jc. 

De werking zal thans wet zonder meer duidelijk zijn. 
Hoewel dit in lig. 3 niet is geteekend, kan men natuurlijk de 

vasre kringen van de goniometers 2a en 2b, alsrnede 3a en 3b 
door in Serie geschakelde draaicondensatoren afstemmen, zooals 
in fig. 2 prlneipieel is aangegeven, ook weer zonder gevaar voor 
onderlinge beinvloeding. Men krijgt dan uitteraard een sterkere 
ontvangst. 

Uit twee onderling loodrechte ramen haalr men dus alles gelijk- 
tijdig, uit iedcrc ricbting, die men wil. 

Men heeft op deze wijze het eigenaardige resultaat gckregen, 
dat men dezelfde ramen gelijktijdig in verschillende richtingen 
kan laten draaicn zonder ondcrllnge beinvloeding. 

Nu komt daar bij, dat op Meyendel veelvuldig de cenzijdlgc 
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cardioide-ontvangst. zoowel voor lndi� als Amerika wordt toe- 
gepast. 

Aan de kringen 2 en 3 moer dan worden toegevoegd de ont- 
vangst van een gewone antenne op de gebruikelijke wijze. 

Houdt men in het oog, dat de ontvangst uit lndiii en de ont- 
vangst uit Amerika twee richtingen vertegenwoordigen, die 180° 
met elkander maken, dan komt men dus 101 het resultaat, dat men 
dezelfde raamcombioarie niet alleen gelijktijdig in verschillende 
richlingen draait, maar dat men ook dezelfde raamcombinatie 
gelijktijdig benul voor de eenzijdige ontvangst uit geheel ver- 
schillende ric:htingen. die iedere willekeurige hock met elkander 
kunnen maken. 

Na de gegeveo toelichting liggen alle toepassingsmogelijkheden 
voor de hand, zoodat hierover verder niet behoeft le worden uit- 
geweid. 

Bij de beoordeeling van het geheel houde men in het oog, dat 
het hier niet betreft een theoretische combinatie, maar een uit- 
gevoerde practische toepassing, die eenvoudig is in het gebruik. 

De tweede bijzonderheid te Meyendel wordt gevormd door de 
hoogfrequent- en middeJfrequentversterkers. 

Deze zijn n.1. ingericht met Phihps-rniniwatt-dubbelrooster- 
lampen. 

Het daarhij gevolgde schema is afgebeeld in fig. 4. Zooals men 

Fig. 4 

ziet is hierbij aangehouden het gewone smoorspoeltype, zooals dit 
voor Sambeek werd gebouwd. 

De versterkers zijn vijfvoudig. 
De terugkoppeling is hierbij op een elgenaardlge wijze tot stand 

gcbracht. 
In de gemcenschappelijke hulproosterleiding is n.l. een spoel 

opgenomen, die terugkoppclt op de laatste afgestemde kring, 
waarop de hoogfrequentversterker is aangesloten. 
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De eigenaardigheid is, dat deze spoel voor het verkl'ijgen van 
een goede werking slechfs uit een dikte winding bestaat. 

Geeft men deze spoel te veel windingen, dan gaat dit met een 
belangrijke verzwakking gepaard. 

De verklaring hiervoor is de volgende. 
In de gemeenschappelijke hulproosterleiding loopcn 11.I. de 

stroomen uilgaande van de bulproosters van de verschillende 
lampen. Nu verschillen deze stroomen van de opvolgenda lampen 
gedurig 180°. 

Deze srroomen hinderen elkander niet, althans geven tot geen 
tegengestelde spanningen of spanningsverliezen aanlelding, zoo- 
lang niet in de gemeenschappelijke leiding een weerstand of een 
schijnbare weerstand voorkomt. 

Is dit wel het geval, dan heeft tegenwerking en dus verzwak- 
king plaats. 

Een terugkoppelspoel nu, die uit een aantal windingen bestaat 
en die daardoor een belangrijke impedantie zou bezitten, zou een 
dergelijke verzwakkende werkiag uitoefenen. 

Een spoel uit een winding bestaande heeft echte.r practisch een 
te verwaarloozen impedantie en koppelt niettemin door de zeer 
versterkre stroomen, die daarin loopen, voldoende terug. 

In de praktijk voldoef deze terugkoppeling uitstekend. Zij heeh 
niet de minste drempel en versterkt de storende bijgeluiden op- 
vallend weinig. 

In de middellrequentversterker zijn lampen opgenomen met 
grootere anodestroom. 

Hierdoor worden grootere eindgeluiden bereikt. De schrijlont- 
vangst met den toonversterker heelt dan ook onmiddellijk plaars, 
zonder laaglrequenfvcrsferking. 

Her doorleiden van hef ontvangcne naar Amsterdam gaat via 
den toonversterker. 

Het station is gewoon electrisch verlicht, hergeen gecn storing 
in de ontvangst teweeg brengt. 

Bovendien kunnen de accumulatoren tijdens de uitoclening van 
den dienst worden geladen. 

De daartoe benoodigde gelijkstroom wordt bcvengronds aan- 
gevoerd van het bijkantoor Kievit, dat op circa I 5 rnlnuten gaans 
is gelegen. 

Voor hel tegengaan van storing zijn de betde gelijkstroom- 
klernrnen van de draaistroom-gelijkstroorn-omvoriner, die op het 
kantoor Kievit is opgesteld, door middel van condensatoren ver- 
bonden met de aarde. 
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De geheele inslallatie te Meyendel is vervaardigd en aangelegd 
door het personeel van het laboratorium van den Rijkstelegraaf- 
dienst. 

Dr. Ir. N. KOOMANS. 

Kortegolfmeting met den Lampgenerator. 
Door J. J. NUMANS. 

Fig. 1. O• genuator ti& ont•angend• goff'mete, t•r bepaling van de eig:engolf 
lengt• en ejg•.nupaciteh. v&n ••n o:ntvanppoel. 

De behoefte aan een gollmeter tevens zwevingstoestel voor zeer 
korte golven, welke moest voldoen aan hooge eischen van con- 
stantheid en nauwkeurigheid, en waarmee niettemin snel gewerkt 
moest kunnen worden, bracht mij ertoe, een tweede exemplaar 
van mijn generator te vervaardigen, maar nu met een ingebouwden 
cendensator met een kleine maximum capaciteit. Oaarbij is precies 
hetzelfde principe toegepast, als beschreven in R.-N. Februari 1924. 

Her volledige schema vindt men hierbij in fig. J. Uit den aard 
der zaak kan men bij dit genereerschema in plaats van een vaste 
spocl ook wel een vatlometer gebruiken, wat voor goltmetingen 
zelfs bepaalde voordeelen kan bieden. 

Om een voldoende genereemeiging te behouden, ook voor golven 
ver beneden de 100 meter, moest de plaat van de lamp evenveel 
hoogspanning hebben als het voorrooster. Daardoor wijzigt zich 
echter de gollleng1e (en dus ook de interferentietoon) eenigszins 
bij wijziging van gloeisiroom of hoogspanning. 

Deze veranderingen zijn echter maar zeer gering, in elk geval 
geringer dan bij een gewoon ontvangloestel (0,05 \ii,). Voor langere 
golven (boven de 1000 meter) kan volmaakte constantheid bereikt 



Radio Nieuws 1924-8 11

219 

worden door de plaat aan plus accu te verbinden mel behulp van 
den eenpoligen steker, welke ook dient om bet stopcontact van de 
lelefoon te kunnen kortsluilen (zie fig. 3). 

Op korte golven doet zich het heugelijke verschjjnsel voor, dat 
de gloeistroom zeer weinig kritisch is, en de lamp mag dao ook 
steeds wit branden, wat voor de allerkortste golven zelfs noodza- 
kelijk is. 

De lekweerstand is ook veel minder kritisch dan op lange golven 
en kan vaak zelfs geheel gemist worden. Verandering van den 
lekweerstand van 0,5 tot 5 megohm gaf op korle golven vrijwel 
geen verandering in den inlerferentietoon, echter wel een weinig 
op lange golven. Oil is geheel in overeenstemming met het leit, dat 
een lek op een condensator op korte golven minder verlies geeft 
dan op lange. 

Bij plaatsing van de telefoon in den voorroosterkriog doet zich, 
in tegenstelling met op laoge golven, het eigenaardige verschijnsel 
voor, dat de lelefoonkring gemakkelijker genereert ( dus in een 
fluittoon) dan de eigenlijke golfmeterkring. Om deze moei]jjkheid 
te ontgaan zette ik telefoon en blokcondensator in den plaatkring. 

Teneinde ook op korte golven een behoortjjke instelling mogelijk 
le maken, is voor de golfmeterkring een draaicondensator gebruikt 
met een maximum capaciteil van ca. 270 micro-micro-farad, (IO 
micro-micro-farad = 9 centimeter) en een tandradfijnregeling I : 6. 
Een grooter overbrenging is echler veel gemakkelijker! Men bedenke, 
dat bij 100 meter golf een verstemming van slechts drle centimeter 
noodig is om interlerentietoon 1000 te hooren te krijgen. Een ver- 
draaing over een half schaaldcel van den cond. maakle den toon 
al onhoorbaar hoog! 

Flt, 2, H•I tnwendl.1• van de ..,...,atoreolfm..t.,. 
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Aan dezen condensator zijn twee aansluitklemrnen tevens steker- 
bussen verbonden (fig. I rechts onder) tcneinde sncl ecn vaste 
condensator, gemonteerd op een steker, parallel te kunnen scha- 
kelen, ter vergrooting van hel rneetbereik. Zelfs op dt allerkortste 
golven is niet ht/ mlnst« handcapociteit merkbaar, mils de 
draaiende platen van den condensator geaard zijn, via con- 
densator C3, die dan ook uitsluitend hierover dient. Teneinde 
ook opzij en boven he! toestel geen last te hebben van handcapa- 
citeiteffect, is de binnenzijde van de doos beplakt met dun blad- 
lood, dal verbooden is aan de draaiende platen van den conden- 
sator (direct aan aarde is even goed). Zie foto fig. 2 en schema 
fig. 3. c, 

Fig. 3. Schakelachema van den generator. 
C1 = 200 mlcro-m1cro-farad. 
c, = 2000 I' 11 F of mee.r. 
C1 = 2000 ,, ,, F of meer. 

Oil hulpmiddel bleek werkelijk zeer afdoende te zijn. Op de 
allerkortste golven bleek de .,aarding" op zichzelf reeds een vraag- 
stuk le zijn in verband mel de groote zelfinductie van een, zelfs 
maar enkele meters lange aardleiding. Aanraking van de aardklem 
zeH, gar dan nota bene al toonverandering ! Zeer afdoende blcck 
een groote lap bladlood (minstens I vierkante meter I) geplakt op 
een dik stuk bcrdpapier ender of tegen de tafcl geplaatst en met 
een zoo kort mogelijken draad direct aan de aardklem {min accu) 
van het toestel verbonden. 

Gebruikt werd een Telefunken dubbelroostcrlamp type R E 26, 
maar alle andere dubbelroosterlampen zljn ook bruikbaar. Blj ge- 
bruik van een Philips rniniwatt dubbelroosterlamp bleken een zeer 
klein 2-volt accutje en I A 2 droge batterijtjcs voldoende te zijn 
voor glcel- en hoogspanning. Oat is dus niet zoo heel vcel meer, 
dan voor een gewonen zoemergollmeter noodig is I 
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De genereerneiging bleek alle verwachtingen te overtreffen. De 
sterktc was zoodanig, dat de ontvanger totaal ,,dichtsloeg" zelfs 
op een afstaod van verscheidene meters. Met den gtocistroom of 
de hoogspanning, liefs! met beide tegelijk, kon de sterke echter 
behoorlijk geregeld worden. 

Voor een eerste proel gebruikte ik cen spoeltje van 5 windingen 
bellendraad, doorsnee 7 c.M. Dit gal een gollbereik van 21,5 tot 
56 meter, ( fig. 4 spoel 2). 

•• I I / 
.! " I 

I ,. 
• ... - ' ' I I I/ I I . I I .,, I I . I 
G I / I I I I 

I I I I I I " ' I I I • I I I I - I I I I I I I 
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I 
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.I 

. I . . .. • •• .. . [ •. I•• - 
Een spoeltje van slechts 2 windingen sterkstroomdraad, dia- 

meter 7 c.M. genereerde over ner heele meetbereik van den draai- 
condensator, die toch op maximum meer is dan een kwart dui- 
zendstc microfarad!! 

He, golfbereik met deze spoel en condensator bleek re zijn van 
10 to, 28 merer. De gollkrommen van beide spoeltjes vindt men 
in fig. 4. 

Met een spocltjc met iets kleinere diameter kon ik nog wat 
lager kornen. E�n winding deed het niet meer. 

Ntt genereeren werd gecontroletrd met een ttlrfoon en blok 
condensator in den ptoatkring, op dt:ttl/dt wijz« al« bij een gewoon 
ontvangtoestet (dus met de naue-vlngcr-proet l>f wel met een ge- 
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voelig milliamperemetertje in plaats van de teletoon gaat hct ook). 
Oaama probeerde ik, ot Interterentleontvangst van dergelijke 

korte golven praktisch mogelijk is. 
Mijn ontvanger ging tot 40 meter dus moest de IO meter golf 

in elk geval met eeo barmonische van den ontvanger kunnen inter- 
fereeren. Oil bleek werkelijk het gcval re zijn, maar de instelling 
was uiterst lastig en nooit geheel constant. De interferentietoon 
schommelde steeds, wat eigenlijk niet le verwonderen is, beden- 
kende dat voor interferentietoon 1000 bij 10 meter golf een ver- 
stemming noodig is van slechts •/3 millimeter! Wanneer men niet 
zeer voorzichtig te werk gaat, draait men dan ook finaal door de 
afsternming heen, zonder ook rnaar iets gehoord le hebben zelfs 
bij een vri"j groote slerkte ! 

Die variaties in de interferentietoon schijnen voornamelijk le 
ontstaan door veranderingen in de lanrpen/ Zoolang deze niet op 
een gelijkmatige temperatuur gekomen zijn, is de interferentietoon 
zeer veranderlijk. Bij nauwkeurige metingen is het daarom raad- 
zaarn, de lampen van genereerende kortegolftoestellen steeds door 
te laten branden. Gelukkig bleek de generator althans minder aan 
veranderingen onderhevig te zjjn, dan de ontvanger. 

lk ontdekte de oorzaak, doordat ik eens bij een open raam stond 
re meten en ergen hinder had van bedoclde toonveranderingen. 
Na eenig vruchteloos zoeken merkte ik op, dat de toonhoogte 
telkens dan veranderde ats ik zelf het koud kreeg en daar de 
detectorlamp vlak aan het open raam srond, bracht me dat op het 
denkbeeld, dat de lampcn het misschien Mk wel koucl kregen. Oat 
bleek inderdaad het gevat re zijn, want toen ik ze in watten en 
een stukje deken inpakte, ging net veel betcr en sluiten van het 
raam was ook afdoende. Microfonische ettecten door dreunen van 
den vloer bleken zeer hintlerlijk te z ijn, aangezien ze op korte 
golven steeds gepaard gaan met merkbare verstem,ningen, cl.w.z. 
interferentietoonveranderingcn. Hct plaatsen van het heele tafelblad 
op een dubbel gevouwen dikke wollen deken bleek wel wat te 
helpen. Veel beter waren vier rubbersponsen ender de hocken van 
het tafelblad, dat dan ecnter in he! midden ook zachtjcs moct rusten 
op een plat kussentje om de zijwaartsche slingeringen te dampen. 
Een dergelijke werkwijze is voor kortcgolfontvangst trouwens 
steeds aan le bcvclcn. 

Met dit toestel kan men op verschillende wijzen golfmetingen 
verrichten. Allcreerst bij gebruik als zendende tntertcrenttegolrme- 
ter bij een genereerenden ontvangcr. Men kan d:iarhij een nuttig 
gebruik maken van de harmonlschen van den generator en van den 
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ontvanger. Op de laatste wijzc zijn de golfkrommcn van fig. 4 
bepaald. De hiermee te bereiken graad van nauwkeurigheid Is 
werkelijk bijna ideaal I 

Ook als ontvangende golfmeter kaa men er ecn massa metingen 
mee verrichten (fig. I). We noemen o.a. het gebruik bij een zender 
en het ijken met behulp van een wemergolfmeter. lnsteken van de 
teleJoon doet bij interferenticontvangst den toon niet in hct minst 
veranderen, zelfs niet op zeer korte golven! 

Aangezien hel toestel als zoodanig eigenlijk een genereerende 
ontvanger is, kan men er een meehnethode op toepasscn welke In 
de praktijk buitengewoon doeltreffend is gebleken, n.l. de z.g. 
,.klikmethode''. De golfmeterspoel wordt daartoe vrij sterk gekop- 
peld met den te meten kring. Deze kan bijv. bestaan uit een conden- 
sator en een spoeJ of zelfs een spoel zonder meer! Draait men nu 
met den golfmeter door de atsrernming van den te meten kring, 
of omgekeerd, dan kan men duidelijk klikken te hooren krijgen in 
de telefoon van den generator. 

Hierbij kunnen zich twee verschillende gevallen voordoen. Bij 
sterk genereeren en vrij sterke koppeling houdt het genereeren 
nooit op. 

De klikk,n warden dan veroorzaakt door Itel z.g. ,,ziehcn''. Draait 
men met den condensator door de afstemming heen met toene- 
mende schaalwaarde, dan hoort men slechts cen klik bijv. op 58 
schaaldeelen. Draait men den condensator wat terug, dan hoort men 
weer een klik rnaar nu bijv. op 56 schaaldeelen. De juiste alstem- 
ming is dan bij 57 schaaldeelen, 

Naarmate de koppeling losser is, komen de klikken dichtcr bij 
elkaar. Men kan gemakkelijk een aflezing krijger1 op 1;3 schaal- 
deel nauwkeurig (bij mij is dat 30 c.M. bij too meter golf). Bij 
le losse koppeling hoon men in het geheel niets. Men beginne dus 
steeds met een vrij vaste koppeling om de afsternming ongeveer tc 
vinden, en make de koppeling daarna zeer voorzichtig wat lesser, 

Het ,.zichen" herkent men dus hieraan, dat men, door in cen 
richting re draaien siecnts een klik te hooren krijgt; den anderen 
klik, hoort men pas, door daama weer terug te draaien, 

Een ander geval doet zich voor bij zwak gcnereeren en een losscre 
koppeling. Draait men nu door de atstemmtng heen, dan hoort men 
opunvolgtnd twee klikken, n.l. een v66r de juiste afstemmtng, 
waarbij de generator ofslaot, en een, even voorbij de juiste atstem- 
rning, waarbij hct genereeren weer begint. Oat afslaan kan men ook 
met de ,.nattevingerproef" controleeren, wat op zich zelf ook alweer 
een methode is, om de juistc afstemming nauwkeurig le bepalen, 
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De klikmethode met het .,zichen" vind ik persoonlijk echter wat 
gemakkclijker dan deze laatste, Bij zwak genereeren en te sterke 
koppcling kunnen beide verschijnselen gecombineerd voorkornen. 

Men hoort dan twee opeenvolgende klikken bij het draaien in de 
eene richting en twee bij net terugdraaien: echter vallen deze laat- 
ste twee dan niet op dezelfde plaatsen als de vorige. 

Een derde, bijzonder gemakkelijke methode, misschien wel de 
gemakkelijkste, is bet plaatsen van een gevocligen rnilliarnperemeter 
inplaats van de teleloon. De generator mag nu wel vrij sterk ge- 
nereeren en de koppeling luistert ook minder nauw. Bij bet pas- 
seeren van de afstemming gaat de aanwijziog van den meter 
omhoog. 

Met behulp van een dezer methoden kost het opnemen van een 
volledige golfkromme zeker niet meer dan 10 minuten tijds! 

Het is mogelijk gebleken, de eigengolflengte van een spoel zon- 
der meer te bepalen wat van belaog is bij het onderzoek van den 
invloed van paraffineeren, schellakken, spatieeren etc. op de elgen- 
capaciteit van een spoel. 

lnteressant zijn misschien wel de resultaten van een dergelijke 
meting. Oemelen werd: max. capaciteit draaicondensator: 272 
micro-micro-farad, nulcapaciteit draaicond. 20 micro-micro-farad 
(.u. µ. F), spoel 27 windingen, (zie foto fig. I geheel rechts) ge- 
paraffineerd bellendraad 0.7 m.M. koperdikte, gespafieerd lot op 
10 c.J\\. spoellengte. Doorsnee spoel 7 c.M., golflengte van de spoel 
all�n 17.5 meter, golllengte met condensaior op nul 46 meter, golf- 
lengte met cond. geheel in 155 meter. 

Hicruit volgt voor de tigtncapacileil van de spoet: 3.5 micro- 
micro-farad. (10 1• µ F � 9 c.M.). 

Merkwaardig, doch geheel in overeenstemming met de meening 
van Ir. H. Mak is, dat vrijwel dezellde eigencapaciteit gevonMn 
werd van een spoel van dezelfde uitwendige afmetingen, doch nu 
ongespatieerd gewikkcld met 39 windingen van hetzelfde draad 
(mei dikke isolatielaag) I 

Mel bchulp van de interferentiemethode zijn ook nauwkeurige 
capacileilsmetingcn mogelijk. De capacileil tusschen den gloel- 
draad en de andere electroden van verscbillende ontvanglampen 
bleek tusschen de 4 en 8 micro-micro-farad le bedragen. 

Ook kan de etgencapacheit van den generator zeer eenvoudlg 
bepaald worden (zie ook R. N. Maarl 1924) met de lormulc 

C _ C1 - 4 C1 
0 - - 3 

waarin: 
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C0 = eigencapaciteit van den generator plus de spoel, de nul- 

capaciteit van de draaicondensator dus niet inbegrepen; 
C1 = capaciteit cond. bij grondgolf; 
C2 = capaciteitcond, bij halve golf ( I e harmonlsche). 
Volgens deze methode wcrd de waarde van C0, d.i. de eigen 

capaciteit van den generator, bepaald op slechts 16 micromicro 
farad (10 micro-micro-farad= 9 centimeter). Dit bleek geheel in 
overeenstemming te zijn met de waardc, gevonden met behulp van 
golfmetingen. 

Malabar-Tjangkring. 

Tengevolge van kortgeleden ontvangen berichtcn uit lndii! ben 
ik momenteel in staat mijn schrijven in de Februari-aflevering van 
.,Radio-Nieuws" op vele plaatsen aan le vullen en te verbeteren. 

Om le beginnen is de koelinrichting van de boogkamer op 
Malabar gewijzigd. Oorspronkelijk werd bet koelwater door de 
ruimte, gevormd door de dubbele wanden, geperst, Nu wordt 
echter het koelwater er doorhecn gezogen. Daardoor treedt geen 
lckkage van water in de boogkamer meer op en het merkwaardige 
is dat daarna ook het 1400 voU-verschijnsel, waarvan in mijn 
vorig artikel Sprake was, onmiddellijk is verdwenen. Oil verschijn- 
sel had intusschen niet het karakter zooals het beschreven werd 
in hel Januari-nummer van ,.Radio-Nieuws". Het bestond 11.I. in 
het vrij snel dalen van Itel rendement zoodra de spanning aan 
den boog de 1400 volt overschreed. Onder die spanning was het 
nuttig effect, dus de verhouding van antennc-cnergie tot toege- 
voerd gelijkstroomvermogen, vrijwel constant en gelijk aan 50 %, 
Boven die spanning viel he, spocdig tot cen waarde van stechts 
33 '}I,. Zooals de toestand nu is kan de gelijkstroomspanning, voor 
zoover de antenne dil toelaat, willekeurig hoog worden opgevoerd 
met als gevolg een daaraan evenredige verhooging van antenne- 
energie. 

De antenne-weerstand is door het aanbrengcn van een zcsclcn 
en een zevenden draad gedaald op 4 ohm voor l = 13,4 K.M. 
en op 3,5 ohm voor l = 15,6 K.M. De stralingsweerstand is even- 
wel door de enorme antenne-hoogte nog 266 groot, dnt hct 
antenne-rendement bij deze golflcngten resp. loch nog 70 % en 
63 9(, bedraagt, ongewoon gunstige cijlcrs, die op de groote 
Europeesche stations, zclfs bij toepasslng van aardnctten met 
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gelijkmatige krachtlijnen-verdeeling door middel van vcrschillende 
in de aardleidingen geschakelde impedanties, bij lange na niet 
zijn tc behalen. Hoewel de antenne-capaciteit reeds belangrijk is 
vergroot, zal loch nog spoedig wordcn begonnen de draden te 
vervangen door nieuwe van 2 c.M. dik. Daardoor zal ook de 
maximum toe te laten spanning heel wat grootcr kunnen worden. 
De antenne-stroom kan reeds nu wordcn opgevoerd tot 450 amp. 
bij l = 15,6 K.M. en tot 500 amp. bij l = 13,4 K.M. (1000 K.W. 
antenne-energie). Dagelijks word! geseind met 7�00 K.W. 
en bij wijze van proef is bij l = 13,4 K.M. ook met 1100 K.W. 
gewerkt. Bij deze energie begin1 echter de antennc te sproeien. 
Bovendien kan ook hel stadsnet momentcel niet rneer vermogen 
leveren. De temperatuursverhooging van machines en boogzender 
is z66 gering, dat met de bestaande installatie de energie tot wet 
1600 K. W. zou kunnen worden opgevoerd. 

Nadal de lekkage van de boogkamer is opgeheven, kan de zender 
16 uur onafgebroken achter elkaar in bedrijf blijven. Dan moet 
10 minuten worden gestopt voor het inzetten van een nieuwe 
koolstaaf. 

Reeds bijna een jaar worden geregeld 24-uurs seinprocven ge- 
houden met Sambee.k. Men beschilct nu over de gegevens van 
9 rnaanden, alleen in Juni moesten nog proevcn plaatshebben om 
het laatste kwartaal le completeeren. Tot nu toe is uit deze 
proeven gebleken dat hij de tegenwoordige energie met den boog 
het verkeer mogelijk is gedurende 18 tot 19 uur per etmaal in 
open taal en gedurende 17 tot 18 uur in code. Daardoor kunnen 
bij een matige seinsnelheid per elmaal 7000 tot 9000 woorden 
in gewone taal of 5000 101 7000 woorden code worden verwerkt, 
dit is belangrijk meer dan het totale telegraafverkeer lndie-- 
Nederland. Snelzenden heefl reeds plaats gehad tot 60 woorden 
per minuut, hier in Holland opgenomen met den snaargalvano- 
meter van Einthoven. 

Bij verhooglng van de energie zullen deze cijfers nog belangrijk 
gunstiger kunnen worden. De uren waarop niet kan worden ge- 
rekcnd, vallen tijdens zonsop- en ondergang in lndi�. Momenteel 
gaan reeds bijna alle uirgestetde en regeeringstelegrammen en 
1/3 101 1/2 der gewone telegrarnmen via Malabar, wat maandelijks 
65.000 gld. oplevert. 

Als bcwijs hoe constant de golflengte van dezen veelgesmaden 
bOOgzender is, kan dienen dat Malabar hier in Holland met den 
snaargalvanometer is opgenomen bij een verschil lusschen werk- 
en rustgolf van slechts 1,5 pro mille. Trouwens Sambeek ontvangt 
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met loon-selectie, waarvoor een groote constantheid noodzake- 
lijk is. 

De sterkte van PK X is zoodanig dal San-Francisco het dag 
en nacht op den band kan nemen. Daarbij gaan de selnen eerst 
nog langs een langc landlijn naar de bedrijfscentrale in Frisco. 
Naar aanleiding van deze gunstige resultaten is een ��nzijdigc 
diensl rechtslreeks op Amerika begonnen met coll. over Honoloeloe 
en Cavite. Ook in Amsterdam wordt Bandoeng op den band ge- 
nomen door een van de vroegere medewerkcrs van Dr. De Groot. 
Verder krijgl Curacao dal bijna een halve aardomlrek van Malabar 
is verwijderd, elken avond pers. 

Toi zoover bet zendstation Malabar. 
Zooals ik de vorige maal reeds schreel, word! in Tjangkring 

op een groot draadraam ontvangen. lnderdaad is hierop de boog- 
zender eenigszins te hooren gedurende de ontvangsl bij duplex- 
bedrijf, maar deze storing is niel hinderlijk; ats Holland niet le 
nemen is terwijl de boog aan staat, geefl het afzetten toch ook 
niets. 

Het verhaal dat in de pers de rondte heeft gedaan over de ama- 
teurs in lndie, die zoo veel beter ontvangsl hadden dan Tjangkring, 
komt, teruggebrachl tot zijn eenvoudigste properties, neer op het 
feil dat op een keer een telegram van Leafield niet werd gepu- 
bliceerd door Tjangkring omdat het te veel verminkl was, doch 
wel door een amateur, die er het ontbrekende had bijgetantaseerd. 
lets heel gewoons dus. Toch is van dit krantengeschrijf he! gevolg 
geweest dat er een uitgebreid onderzoek is ingesteld naar de 
gunstigste plaats voor een ontvanginstallatie. Al dadelijk zij hier 
vermeld dat men niet geheel vrij was bij de keuze van een andere 
plaats om redenen van mililairen aard. 

In dit tijdschrift is het niet spoedig verplaatsen van de ontvang- 
installalie op Tjangkring als niet minder clan verwaarloozing 
gequalificeerd. liet is in verband hiermee nu niet onaardig op te 
merken dat Telefunken thans bezig is zijn ontvangstatton over te 
brengen van Geltow (hoeveel jaren is dit al in gebruik ?) naar 
Sylt aan de Noordzce en dat Sambeek eerstdaags wordl vervangen 
door Wassenaar I Is dit gedurende al die [aren 66k .,verwaar- 
loozing van de ontvangst" geweest ? 

Om op lndil terug tc komen, ontvanginrichtingen zijn daarna 
opgesteld geworden in lndramajoc aan de kust, le Weltevrcden, 
Tjiandjoer, Tjililin, Tjlpetat, Garoet, Tjisaroepan, Rantja-�k�k en 
Padalarang. Daarbij bl eek dat voor de onlvangsl In 'I algemeen 
geen enkele dezer plaatsen was te verklezen boven Tjangkring, 
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aJlee.n was Rantja�k�k (in 't Oostelijk deel van de Preanger 
hoogvlaktc) zeer superieur aan Tjangkring in de richting Oost- 
West en Padalarang (aan den Noord-West-rand van de hoog- 
vlakte) evenzoo voor de richting Noord-Zuid. Daarom zijn nu op 
clie plaalsen ontvang-kiosken opgesteld met een lijnverbinding 
voor de geluidsoverbrenging nu nog naar de kleine bedrijfscen- 
trale op Tjangkring, waar voor contrt\le gelijktijdig wordt ont- 
vangen, en binnenkort naar de in aanbouw zijnde centrale naast 
hct postkantoor le Bandoeng. Als ontvangtoestellen worden mo- 
menteel gebezigd modeme toestellen van Telefunken en ontvan- 
gers, in lndie gebouwd door de in de radiowereld zeer bekende 
profss. Kann en Skritzkj', Van storen door de eigen zenders is 
geen spra ke. 

Als bewijs dat de ontvangst goed is, kan gelden dat bet pers- 
bureau Aneta, dat vergunning heelt gekregen voor een eigen onl- 
vang-instaJlatie, alleen maar pers van Bordeaux neernt en de 
overige Europeesche berichlen van Tjangkring betrekt, Oat Koot- 
wijk dan ook niet al re best wordt ontvangen in lndie is m. i. 
daaraan toe le schrijven dal de installatie bier veel le zwak is. 
De andere groote Europeesche stations zijn zonder uitzondering 
veel beter le nemcn en het behoeft niet in 'I minst le verwonderen 
dat Kootwijk met even 300 amp. in de antenne zoo slecht door- 
komt in hel land van de buitensporige luchtstoringen. 

Het ligt verder in de bcdoding Mn van de Malabar-zenders aan 
een omroep-maatschappij ter beschikking te stellen gedurende 
eenige uren per week ten gerieve van de lndische amateurs, die 
clan cen vergunning zullen kunnen krijgen voor een ontvangtoestel, 
te gebruiken voor die omroepgolf. 

Voor wetenschapppelijke doeleinden worden trouwens ook nu 
reeds vergunningen gegeven. Veel vrijheid van handelen genieten 
de amateurs nog niet in lndi�. zooals men ziet. Dat overtgens de 
lndische regeering huivcrig is voor het verleenen van radio-facili- 
telten aan geheel willekeurige personen zal door iederen serleuzen 
amateur hier in Holland, die steeds weer gestoord wordt door den 
�illenden ontvanger van zijn buurman, of den bijkans aperiodi- 
schen, zelfgernaakten vonkzender van een mede-amateur, zooal 
niet toegejukhl dan toch gebillijkt moeten worden. De ollici&le 
radiodiensten hier zouden ook een boekje kunnen opendoen over 
hetgeen op dit gebied door sommige vaderlandsche amateurs 
wordt gepresteerd. 

Als slot hct nieuwtjc dat, in tegenstelling met het beweerde 
op bldz. 375 van den vorigeo jaargang van Radio-Nicuws, de 
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lndische amateurs aan Dr. De Groot verzocht hebben, om loch 
als bescherrnheer van hu vvereeniging le willcn aanblijvcn. 

Heemstede, W. MOREE. 

Waar dit artikel voor een gedeelte loopl over zakcn, die hicr in 
Nederland verkregen resultaten en ook overigens de Nederlandsche 
zijde der verbinding belreffen, hebben wij gerneend over die ge- 
deelten enkele ioformaties te moeten inwinnen van hen, die er 
geheel van op de hoogte zijn. 

De technische dienst der Rijkstelegraaf deelde ons daarbij 
mede, dat de geregeld gehouden 24-uursproeven hierop neer- 
komen, dat elk kwartaal een dag proeven zijn genomen, waarbij 
gedurende 10 minulen van elk der 24 urcn werd proefgeseind. De 
Nederlandsche dienst acht zich niet gerechtigd, uit proeven op 
4 dagen in een jaar eenigc conclusies over mogelijke gemiddelden 
le trekken. De schauingen van hetgeen thans mogclijk is, gaan 
hier te lande bij langc na zoo hoog nieL Men hecbt bier te clezcn 
aanzien het rneest aan de werkelijke bedrijfsresullaten. 

Wal het snelzenden betreft, zijn de ontvangresultaten niet ult- 
sluitend met den snaargalvanomcler verkregen. Wei zijn met dien 
galvanometer vergelijkende ontvangproeven gedaan naast de ont- 
vangst met andere middelen en daarbij is nog niet gehleken of 
de snaargalvanometer practische voordeelen zal kunnen op- 
leveren. Bij het zeer kleine verschil tusschen werk- en rustgolf van 
1.5 per mille was ook gehoorontvangst mogelijk. 

De omvang van het verwerkbare verkeer wisselt sterk met het 
jaargetijde, al is die omvang dit jaar in de maand Juni velc malen 
grooter gebleven dan in dezelldc rnaand van het vorig [aar, 

Van de beweerde bandonrvangst te Amsterdam, speciaal in de 
maand Juni, worden de bewijzen gaarne tegemoct gezien. 

Oat in lndi€ alle anderc groore Europeesche stations beter 
neembaar zouden zijn dan Kootwijk, is uit officieele berichtcn uil 
lndic nooit gebleken. Wei het tegendcel. Alleen Bordeaux en 
St. Assise werden gemeld als Sterker. Amerika gal voor de grootere 
sterkte van St. Assise niet meer dan 5 'lo op. Oat Kootwijk ook 
nog bij andere Europeesche zenders zou achterstaan, is nlct gc- 
constateerd, voor zoover hier bekcnd ls. 

Tot zoover de inlichtingen van den technischcn dienst. 
Wij moeten een enkel woord daaraan toevoegen omtrenl het 

beroep op den serleuzen amateur in Nederland 0111 gocd te keurcn 
he! achterlijk standpunt, In lndiE ten aanzien van het amateurisme 
ingenomen. Niel alleen is dat beroep ietwat dwaas, omdat loch 
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wel niemand zal gelooven, dat men in lndi� de amateurs enket om 
hun eigen bestwil de vrijheid onthoudt maar ook willen wij ten 
sterkste protesteeren tegen de voorstelling also! de Nedcrlandsc:he 
amateurs vrij algemeen elkaar en de openbare diensten met vonk- 
renders storen. Dat is een op niets gebaseerdc verdachtrnaking, 

REDACTIE. 

Z. Z. toestel. 

Zeefkring teveos Z wevingstoestel. 

Aa. I 

In .,Radio-Nieuws" is nog weinig geschreven over den zeelkring, 
welke toch zoo bijzondere goede diensten kan bewqzen om sto- 
rende zenders uit te stemmen (vergelijk R.-N. 1922 bl. 338). 

Voor degenen, die niet het artikel hierover hebben gelezen van 
Corver in .,Radio-Eicpres" diene het volgende: Een zeefkring bestaat 

uit een zelfinductie met parallel 
hierop een condensator. De zcefkring 
kan direct of inductief - door een 
zwaar gekoppelden transformator 
zonder ijzerkem - worden gescha- 
keld aan den ontvanger. Dit kan ge- 
beuren zoowel in serie met, als pa- 
rallel op de ontvangspoel, betzij de 
primaire spoel - bij indirecte - of 
de rooster spoel, bij directe ont- 
vangst. 

Bij serie schakeling ( fig. I) word! 
de zeefkring afgestemd op de golf- 
lengte van het storende station en 
neemt zoowat al de energie van den 
sroorder in zich op, waardoor de 
ontvangspoel niets meer bereikt. 
Daar een kring rnaar afgestemd kan 
zijn op e�n golf, kan op deze wijze 
van schakelen maar een stoorder tc- 
gelijk worden uitgestemd. 

Bij de parallel-schakeling (fig. 2) vormt de zeelkring als het 
ware een kortsluiting van de ontvangspoel voor alle gotven, be- 
halve die, waarop de zeefkring is afgestemd. 

Door nu den zeelkring en den ontvanger op dezelfde frequcntie 
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af le stcmmcn, berciken alleen de trillingen, behoorcnde bij de 
ingestelde frequentie de ontvangspoel; alle and ere worden opge- 
nomcn door den zeefkring. Op deze wijze kunnen dus verschil- 
lentfe stoorders tcgclijk onschadelijk worden gemaakt. 

In het kort: Serie schakeling. zeefkring andere golf, dan ont- 
vanger, e<!n stoorder wegwerken. 

Parallclstand, zeelkring zellde golf als ontvanger, eenige stoor- 
ders op verschillende golf tegelijk onschadelijk. 

lndien men op een gewonen onvanger luistert naar de zachte 
seinen van een bepaalden zender dan kan men hiernaar luisteren 
met den ontvanger afgestemd op het nulpunt van een stoorder, 
waardoor deze toonloos wordt, daar voor hem geen zwcving op- 
treedt. Is de stoorder center een zeer krachtig station, dan hoort 
men hem nog als tikken bij het begin en cind van elk seinteeken. 
juist alsof men zou luisteren op kristal naar den ongedentpten 
sender. Oit tikken kan soms zeer hinderlijk zijn, doch dit bezwaar 
wordt gedeeltelijk overwonncn door het ontvangen met een 
zwevingsapparaal. Dan meet de onlvanger op het nulpunt zijn 
afgesteld van hct eigenlijke station en het zwevingsapparaat op 
het nulpunt van den stoorder. De selcctiviteit is echter nog re 
verhoogcn door cen eenvoudige methode om hct zwevingstoestel 
te combinceren met cen zeefkring (fig. 3). lmmers: een zwevings- 
toesrel is algestemd op een andere golf (.!1,) dan de ontvanger, 
welke precies ingesteld is op het nulpunt van den zendcr (l.). 
lndien nu een storend station op de golf ;, de ontvangst hindert, 



Radio Nieuws 1924-8 24

232 

dan moet de zeefkring bij serie-schakeling juist afgestemd zijn 
op deze l,. Door nu l1 = l2 te nemen wordt door het zwevings- 
apparaat een golf uitgestraald van dezelfde grootte als de zeei- 
kring opneemt van het storende station. Door nu voor den zeef- 
kring en her zwevingstoestel denzelfden trillingskring te nemen, 
wordt aan materiaal gespaard en worden met verandering van 
dezen Mnen kring, 2 functie's tegelijk verricht ! 

Daar een Serie-filler echter zich slechts kan keeren tegen een 
stoorder te gelijk, daarom kan ook het z. Z. toestel in seriestand 
slechts � station onderdrukken. 

Bij parallelschakeling moet een zeelkring - zooals hierboven 
betoogd - worden algeslemd op de golf van den ontvanger 
dus 12 = L Bij gebruik van een zwevingstoestel wordt door deze 
een golf (l.,) uitgelrilt welke interfereert met die van den zender 
dus 11=1-1. Bij bet Z. Z. toestel is steeds ).1 = 12 door de wijze 
van constructie en zou bet eigenlijke station dus niet door kunnen 
komen. Door nu echter hel Z. Z. toestel niet precies af te stern- 
men op l doch op een golf eenige meters meer of minder, zal 
interferentie mogelijk worden en houdt de zeefknng loch vele 
sfoorders tegen. Eenig verzwakken van de seinen van den goeden 

F11. 3 

tender is wel is waar hct gevolg, doch door veel routine In hct 
gebruik kornt men werkelljk tot gunstige resultaten bij ecn induc- 
ticl toestel. De selectiviteit wordt in ieder geval verhoogd, daar 
eenige stoorders te gelijk worden onderdruk1. 
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Daar een zwevingsapparaat moet genereeren, wordt het g� 
woonlijk uitgevoerd met een variabele terugkoppeling, zoodat de 
electrische schornmelingen worden onderhouden in den eigenlijken 
trillingskring. Echter is ook een uitvoering rnogelijk met slechts 
��n spoel en een dubbelroosterlarnp (schema Nurnans-Roosen- 
stein. Radio-Nieuws 1924 bl. 39, 99 en 117). Met een dergelijken 
generator heb ik rnijn proefnerningen gedaan en van het begin 
al aan een uitstekende werking geconstateerd. 

De spoel van hel Z. z. toestel rnoet dus zoo goed mogelijk 
energie kunnen opnemen, dus zoo'n laag rnogelijke Ohmsche en 
hoogfrequent weerstand hebben. Oaarom zal het voordeelig zijn 
de spoelen te winden met Litze draad, en indien meer lagen 
noodig zijn, de honiograatwikkeling of nog liever de bankwikkeling 
toe te passen (vergelijk R.-N. 1922 bl. 339). 

Als transformator van he! z. Z. toestel met den ontvangkring 
kan men gebruiken eenige windingen draad, die om den zeefkring 
heen zijn gelegd. Bij seriescbakeling zal bij meer windingen de 
werking toe nemen, doch bij den parallelstand zal grooter aantal 
windingen het zeef-effect verminderen. 

Voor verschillende golflengten kunnen eenige spoeltjes gernaakt 
worden, zelfs kunnen heel goed gewone honingraatspoelen worden 
gebruikt. Als sec. van den transtormator kan dan dienen een platte 
spinwebspoel op veranderlijken afstand. Gemakkelijk lean worden 
gecontroleerd of voldoende zeefwerking aanwezig is, door met 
het Z. Z. toestet - terwijl de lamp niet brandt - door de af- 
stemming te draaien van den ontvanger. Zoonoodig wordt dan de 
koppeling versterkt door of: 

I. kleineren afstand tusscnen spinneweb en honingraatspoel; of 
2. bet aanbrengen van een tweede spinnewebspoel aan den anderen 

kant van de honingraatspoel; of 
3. een grootere spinnewebspoel in gebruik re nemen. 

Dit zijn dingen welke men zelf het best kan uitprobeeren. Zoo 
voldeed bij mij voor de golven van ongeveer 8000 M. in den ont- 
vangerspoel 200, 450 en 300, terwijl in seric met de prim. spoel 
is geplaatst 140, welke zwaar gekoppeld wordt met 600 ult het 
Z. z. toestel. De werking nam sterk toe, door het vcrwijderen 
van een condensater, wclke steeds geplaatst is tusschen + accu 
van den ontvanger en aarde en welke dient om het gillcn van 
de 3 lamp laagfrequentvesterker le onderdrukken. 

Verder wilde ik nog opmerken, dat bij galvanische koppeling 
van het Z. Z. toestel op een directen ontvanger de hoogspannings- 
batterij wordt kortgesloten door de roosterspoel van den ontvanger 
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indien de beide apparaten worden aangesloten op dezelfdc accu, 
Door plaatsing van een blokcondensator is dif euvel le voorkomen. 

lndien hef niet mogelijk is, door een [uiste keuze uit de aan- 
wezige spoelen het z. Z. toesrel al le stemmen op dezelfde golf 
als de ontvanger, dan kan men probeeren of een instelling op de 
dubbele golf misschien nog eenig succes wil geven, vooral indien 
tie te ontvangen zender gestoord wordt door een harmonische goH 
van een sterken zender dicht in de beurt, 

Het Z. Z. toestel besraat dus uit een zeefkring en een generator 
volgens Numans-Roosenstein. Nafuurlijk kunnen de twee ender- 
deelen ook van elkaar gebruikt worden. 

De losse zeefkring is nu nog behalve voor de beschreven functie 
le gebruiken bij: 

a. telefonie-ontvangst, daar bier een zwevings-apparaat · geen 
dienst kan verrichten, Hel is hierdoor veel gemakkelijker, den ont- 
vanger juisf te brengen op het punt van genereeren, door den 
zeelkring meer of minder energie le doen opnemen. Hierdoor is 
het bv. veel gemakkelijker den ontvanger in tc stellen op de. 
Engclsche telefoniesfations. Verder 

b. als golfmeter; 
c. als afgestemde kring in een hoogfrequent-versterker; of 
d. als tusschenkring bij her Cockaday schema ( vgl. .. Radio 

Nieuws" 1924, bl. 52, kring C3 s, met S3). 

De generator met de zeefspoel zonder de zware koppeling met 
den ontvanger is te gebruiken indien gcen storende stations aan- 
wezig zijn. Deze overgang is zeer gemakkelijk uit te voeren indien 
gebruik wordl gemaakt van een honingraatspoel met een spinneweb 
als lransformator. Door verwijdering houdt de zeefwerking op, 
terwijl zwevings-ontvangst mogelijk blijfl. Steeds zal men merken 
dat bij deze verwijdering de ontvangst eerst in sterktc toeneemt, 
doch daama vermindert, terwijl de selectiviteit zeer achteruit gaat. 

Breda. R. P. WIRIX. 

Openbaar gemaakte Octrooiaanvragen 
op het gebicd der Hoogfrequentietechniek. 

No. 15259 Ned. Aanvrage ingedicnd 24 Juni 1920, voorrang 
vanat 11 Nov. 1915, openbaar gemaakt 15 Febr. 1923. (gewijzigde 
Wet). 

M. Latour, Parijs. 



Radio Nieuws 1924-8 27

235 

Schaktling voor kaJhodtgentraJorM voor ongedemple golven. 
De uitvinding heeft ten doel het ontstaan van twee golven le 

vermijden door in het geheel slechts efn trillingskring al te 
stemmen. De antenne en aarde maken dee! uit van dezen kring. De 
antenne en de aarde zijn verbonden aan de bekleedselen van een 
in den anodekring opgenomen condensator onder tusschenkomst 
van de voor de afstemming en de koppeling benoodigde zelf- 
inducties. 

Conclusie: schakeling voor het opwekken van ongedempte 
golven door middel van thermionen-generatoren hierdoor geken- 
merkt, dat slechts een nabij de uil te zenden frequenties afge- 
stemde trillingskring aanwezig is van welken trillingskring de 
antenne en de aarde deel uitmaken. 

3 pag., 2 conclusies, 3 figuren. 

No. 15379 Ned. Aanvrage ingediend I Juli 1920, voorrang vanaf 
4 Augustus 1917, openbaargemaakt 15 Februari 1923. (gewijzigde 
wet). 

0. A. Beauvais, te Parijs. 
V erbetering betreffende vacuumbuizen met een aantal eteciroden, 

rooals hoofdzakelijk de drie electrodelampen. 
De uitvinding heeft ten doel een betere isolatie te verkrijgen van 

de electroden ten opzichte van elkander en hel voorkomen van 
isolatiefouten ten gevolge van metallische neerslagen. Tot dat doel 
zijn voor de electroden steunen aangebracht van zoodanigen vorm, 
dat zij een beschennend schild vorrnen. 

Conclusie. Vacuumbuis met meerdere electroden, in het bijzonder 
met drie electroden, behoorende tot het soon, dat voorzlen is van 
een bescherming tegen kortsluiting tengevolge van een metallischen 
neerslag tusschen kathodc en rooster, met het kenmerk, dat elke 
ondersteuning voor een electrode bij haar voe, van een, een klok- 
of busvorrnig dee! (d0) vorrnenden rand is voorzien, welks opening 
van het midden der lamp is afgekeerd. 

3 pag., I conclusie, 3 figuren. 

No. 13309 Ned. Aanvrage ingediend 12 November 1919, voor- 
rang vanaf 31 December 1918, openbaar gemaakt 15 Maarl 1923. 
(gewijzigde wet). 

General Electric Comp., Schenectady. 
lnrichling voor het voortbungen van in hoofdzaok constanie {re 

quentles in ht/ bijwndtr voor draadloos verkeer. 
Het doel der uitvinding is een verbeterd mechanisme te gevcn 
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voor de snelheidsregeling van een wisselstroomgeneralor, die als 
hoogfrequenre energiebron dient voor draadloos verkeer. 

Om dit doel te bereiken, wordt gebruik gemaakt van ecn alge- 
stemden kring bekrachtigd door een stroom, welke wordt atge- 
nornen van den te regelen generator, waarna de stroom gaat naar 
een gelijkrichter, welke verbonden is met een retais, dat dient 0111 

bet koppel le regelen, hetwelk op de as van den generator wordt 
overgebracht. Wordt als aandrijving een wisselstroommotor ge- 
bruikt dan zal de aan den motor toegevoerde wisselstroom ge- 
regeld moeten worden. De energie varialies, welke werken op het 
regel-relais worden versterkt door middel van hulpmiddelen, die 
berusten op het dillerentiaalprincipe. 

Conclusie: lnrichting voor het opwekken van wisselstroom van 
praktisch constant hooge rrequentie ten gebruike bij draadloos 
verkeer of voor dergelijke doeleinden, waarbij gebruik wordt ge- 
maakt van een wisselstroomgenerator door de een of ander ener- 
giebron in beweging gebracht, met het kenmerk, dat een afge- 
sternde hulpketen met dezen wisselstroomgenerator is verbonden, 
terwijl met de afgeslemde hulpketen een gelijkrichter is verbonden, 
welke een gelijkgerichten stroom doet ontstaan, welke varieert 
volgens een functie van de frequentie van den opgeweklen stroom, 
terwijl middelen zijn aangebracht om de snelheid van den gene- 
rator le doen varieeren in verband met de waarde van dezen gelijk- 
gerichten stroom. 

I 5 pag., 2 conclustes, I figuur. 

Berlcbten van de Vereenlging. 

BibUotbeelr. 
Bijgeplaatst werden: 

195. N. Koomans, Wisselstroomtheorie. 1924. 141 biz. 
384. /. Corver, De ontvangst van korte golven. 1924. 24 biz. 
385. H. Ward, Pocketdictionary of technical terms used in W. T. 

1922. 259 biz. 
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De Nederlandsche Seintoatellen Fabriell le Hil- 
versum brengt van haa.r Engelsch huis de .Sterling 
Works", een nleuwe luidsprekende telefoon op de 
markt in den vorm van een lraai gemodelleerden 
schemerlamp, de 

.. STERLING DOME". 
PRIJS . . . . . . f 62.50. 

AMPLION JUNIOR OE LUXE . . • • • • • • , • • , • • I 43.- 
BABY STERLING . . • • • • • • • • • , , • • , • • . I 36.- 

NEDERUNOSCHE SEINTOESTELLEN FABRIEK. 
Telefoon 1821, •• HILVERSUM. 

,,DE HAAGSCHE RADIOSCHOOL" 
OALCLEISTRAAT 49 

(onder controle nn de N. T. 1L ,.Radio Holland") 
leidt U in den kortst mogelijken tijd op voor 

,,MARCON IST" 
De Directie: 

CORMAN. FOKKINGA. VLUG. 

-·--lso_:U _e_ t 

Diamond- Fibr� 
Dlamond P1brt is eee kk,111 isolttr· 

matttiul, htfwtlk wordt wrvaardigd 
In platto. ataW"D ta tM.ah:c-o. 

Vao pJatt>a. wordt"O onnaaJo wb- 
selbeutee, m«rplat«o. vuhia.dln,gca, 
•J'l.aala,gcn. ka�n. stoppn. k.laaipco. .... 

Van stavc:a worot1:t Qf'C11&1lt.t riogc:o, 
kaoppn, pc1u1.«·o. Mladvaum. boutta. ci. 

Vaa buit.ffl 'WOfdn gt:maalu plJpa. 
butiu voor b1Ur.M.ma8dckra. rt09tn. eee, 

Schrifl voor vctdcr• i.12oadc,h<cln 
hu:.altt dil btt,ouwbaar mattt1M.l HD dt 

Dla111011d State Fibre Compuy 
lri411,,11, Pt lliij r.bdel•I I. S.1 

T.1qi,. ... d,u, .Dymafybr'' Norrb<owe. 

Radii llcbisc� 811111 

Herm. Verseveldt 
IICI I( HlfflTWT 11-IH, 11 lilC. 

TEL M.4969. 

AGENT DER 

,,BROWN", ,,GE.MEHL HOii", 
,,MURDOCK" II IINUTMEG" 

lrtibl11. 
Depot 

DOMIN IT 
ACCUMULATOREN. 

PRUSCOURANT 8RATIS. 
WEDERVERKOOPERS RABAT. 
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TYPE GELRIA 3 
Prim• 3 lamp, ontnngto1st1I met ingebouwde lampen op gepolij1t 

eboniet in el .. nhouten ka1t. 
Compl11t met iampen, •ccu, 1nod1 batterlJ, 10 apoeien en telefoon 

Prijs f 225.-. 
VRAAGT PRIJSCOURANT VAN ONOERDEELEN, 

Radio Tecbo. Bureau A. VAN GELDER, 
WATERLOOPLEIN 72 • Tel. 48047 • AMSTERDAM. 

hn TRILLER-gelijkrichter is ONBETROUWBAAR, 

Techniscb Handelskanteor L E. YAN lEIIM, Utrecht 
Blltstraat 20 - Tel. 289. 

Konintlijte Patetvaart-Maatschappij 
Bnrto Tonneninhoud der Vloot 197.887. 

Passagiens-Aecommodatie 
1858 Eenste Klasse. 1237 Tweede Klasse. 

Vervoerd in 1923 726.653 Pusagiers. 
Bevaren In 1923 3.555,488 Zeemijlen. 

Vervoerd in 1923 2.949.596 Tonnen Lading. 
Geregeldt mAil,1 puugien, ea 1'nobt.goedt�ndtf'nst .. ondet oontr11.ct. met. 
bet Goo.,.ernemect •an Xed •. Jnd,t, wuchen de batene ••o den NederfJ:lodteb· 
Jodi.tt.heo Atcb.ipel, in Ytrbindtog roet SinppoN, Pe.o�og ee Au•iralil4, 
Met Mo Yloot vao 108 neeebepao .-orden, door middat Tan 60 pnrolde 
dien�, 800 o•er deo gebee.teo A.rch1pel •enpN.tdo ba.,eo•, door gengoldo 
aaoaluttl:acen &ao mails our Eoropa, Aaie:, Au•t.rali,, Amtrika �• ArrUu1.1 

in YerbindlD&' me&. de cehetl• Wtf'elcf cebraobt.. 
Weltolijlteob.e Sueldle,ut tuucb.en Java-Siupporo-Dell, 

mt\ dt modem lact-ricbt.e dabot.t1oebroel·•toomtebtpen • M £LC 8 IO R 
TRE0811 e.o .PLASCltJS··,..,. S101apore U,oalu.itioc gt1ttnd1 a.an de 

aioomtR dtr TOOtnu.mttt maJUijnt.D Y&D e.o au..r Eun>pL 
Oi,-.o.rige dit.n.1LregtUng10. aija •trkr1J1bur ten k.ant.ore dv K.P. K. 1.0 bet 

.,SCHEEPVAARTHUIS", te AMSTERDAM, 
ltl) bar• Olr•ctle te WllLTEVftEDEN en blJ de diver•• Agont•oh•ppen. 
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TELEFUNKEN 
THORIUMLAMPEN. 

Type R E 83 - Duitsche voet 
Type RE 89 - Fransche voet 
Gloeispanning: ca. 2,5 Volt 
Gloeistroom: ,, 0,2 Amp. 
Anodestroom: 10 mA. 
Anodespanning: 50-100 Volt 

Radio-Expres No. 28 schnjft : .... Wij 
zijn bezig met bet bovengenoemde nieuwe 
lampentype ontvangproeven te doen, die 
ons reeds overtuigd hebben van bet be- 
lang der verhooqde emissie vooral voor 
eindversterking. 

SIEIBNS & HALSKE A. 0., 
AH. T1llernnken. 
Telefoon 11850. 

De klelnste lamp· 
ontvanger met 
terugkoppellng. 

Ultwlsselbare 
spoelen voor een 

golfberelk van 
160-40.000 M. 

Type E 266 
r11ialc 's· Grave11ba2e. 
Honcnsoark 38- 39. 

loterc. lclters E. 



Radio Nieuws 1924-8 32

RADIO-AMATEURS. 
Met het hi:erboven afgebee!de, een,011Qrge toeste:I om wissel- 
tAroOm om te aenee in a,e.lijk$troo:m, ltunt ae �nun rv&hg lhuis 

ZELF UW ACCU's LADEN! 
Zonder gevaar, 
zonder vakkennis, 
zonder toezicht, 
zonder moeite, 
zonder hinderlijk geraas, 

wo,d1 e-en accumutatoren-b.att.,.,.J vu 1 tot 6 c11Uen automa.tist:h 
bi] "" v.,-brvilt vu 50 Wan met :l 1,3 Ampi!f"6 gt:laden. 

Wanne• ge des avond• gefwst•rd hebt. sc:h.akelt ge dezet1 nieu\\-en 
a-lijkrlcht&r even in. tusscMn uw aecu'• en de huls!etdlnc. Geen 
hitlderti11t gc.io.m zal U uil dM tlaap houden: tYenmin kunnon 
blj stroomond..-bt9k,n&: Uw ec:c1;1't tlch otttiadtn, 81j h•t ontwilfen 
i• Uw aecu-bwwij w•t, gorud •oor het gobru1k. 

Hie,rmede is dus Nna en voor affiJd ••n eind• g•kom•n un hel 
,-vuriijlle en 1a11,1• tran•pot1 en a.lie &l'!dere ot11emektcet1, die 
htt ltlen S.dtn mtl itth mtdt b,."Cl· 

Prijs slechts f 48.- geheel com pleat. 

PHILIPS 
7500 WERKLIEDEN 
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Fa. Th. HEESEMAN. - HAMERSTRAAT 28. 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's-8RAYENHABE. Telefoon H. 2793. 
OPGEJI.IOIIT 1910. 

Bieden aan hunne speciaal Radioaccumulatoren 4 Volt 20 Amp. 
l I 13.- per stuk, 4 Volt + 10 Amp. a f 7.75 per stuk, 2 Volt 

+ 69 Amp. a I 14.50 per stuk. 
AUTOMOBIEL. STARTER EN VERLICHTINGSBATTERIJEN. 
Steeds voorradig groote partijen Accumulatorenplalen, zoowel 
plus als minplaten in alle courante maten. Niel courante maten 

kunnen binnen korten tijd worden geleverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad- en Reparatieinricbting voor elk fabrikaat. 
LADEN l CENT PER AKPEREUOR PER 2 VOLT. 

VARTA ACCUMULATOREN 
DE 

BESTE EN DUURZAAMSTE 
VOOR ALLE RADIODOELEINDEN. 

SPECIAAL-ACCUMULA TOREN VOOR 
MINIWATI-LAMPEN IN PLAATS VAN 

PRIMAIR-ELEMENTEN, • VART A SPUISTRAAT 46, AMSTERDAM 
- TELEF. 33888 EN 41908 - 

DUIZENDEN 
he.bbeo h\l.P.Ct- t:mUiante ont.w.ag,.t t.6 danken u.n do 

m•t •peciale aorg �fa.brioeerde 

PHILIPS ONTVANGLAMPEN. 
Zit. Gij ®I tt atumptrt.o meti lampen - voor bun 
cl0tl o,et. guc.bikt. - waatdoor Gij Mn onxekere e.a 

swalc.ke ODlT&Dctt. htbL. 

Firma Ch. VELTHUISEN 
Dude Molstraat 18 • OEN HAAG 

•tN-trf.ke. U alle &••entOht.e iollc.btiogm. 
A.JI• lTJ*i Pbilip1lampe.n u.it. woorrud le'f61'baar. 

Rijk 91T11uatr11rd1 prlj1cour1nt wordt op 11nn1119r1tl1 toegezonden. 
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lnstltuut voor Radiotelegrafie (lntemaat) 
Graaf Florlsatraat 74aJb. Tel. 34620. ROTTERDAM. 
Off-* � 4.,- N T M Ra6_.,..._lll. _.__,. dlir_,... ., .. L P'. STUKOUWI", 
lfffut ................. dit - de 0..-W.i.UI z..r�OOI 1• AOffEADAM. blllatl lftfl Ml 

Raidi; ,,,. •'lS -- "llbl�,- 
Op I Sep1ember •·•· t>.gin.n•n nMuwe '"-rgartgtn •oor1 

I. Radjotefe;rafl.t ter KoopvaarcUJ.. 
II, Het Radiod1ploma voor Geu9woerdere en Stuurlleclen, 

Ill. Het Luiaterd..iploma, 
IV. Amateur. 

ln&chr1jYing elken wffl.dq van 9-1 en 2-9, 
De schoo4 is voor b@lanpteUendM kosteJoos te bez.ichtigen. 

v .. r ua-u.fta&.tt- de Jtadt ... t:a:�s. 

ONDERDEELEN 
HONKiRAATSPO£L£H �'C e .a t.tul.• Z400 f4.- SPOE'LSTEKKEAS. U011iete1t blol(J• 
•• � c i , el. IOAO. 10 g,,11111! m, d. Hhu� ba&du f 1.30. SP0£LHOUOERS roao- 
w:iod.l 3 ffillUI 12..00. AOOST£fltl;ONt>ENSATOft .... cfi" f1.,0. OUGIUEA tt,1$!).. Gl..ODWEER- 
STA.HDE.N met uop ee sdlaut fl.20. f�. 12.-, f'l.40 - t3.-. LAMPBUSSO. fO.oa. T-1•- 
fooll.� f0.1'2.. T£UFOOHCONOEWSATOR tOOOc.M, r o.se, f0.80, ,,. Dvbiliet- fl.'il!).. Tt&rl._ 
,_._.. 14.., IG.eO. 19.-, ft2.-. a...nt Radio ft3..25. Gqio5j"1 •boflkt ,- dM: fO.l!IO, 
&flt t ..i 60 � f2.-, .,..,....,, 11!0t �--- f0.7&.. ISOLATORCH gTOOl I l>..20, Blok• 
.od,tf f0.t2. F b!O- ---. _,. d � tO.OS. ..Pi<l.r d1J�foo,n 2.(� ,0,11.ffl f9.70. 
T.S. F. f6.- O..--, f t2.-. SO.BT �ut f'22.�. ST£A:UMG SABY t 30 .• HALLO"'°'ONE. 
ISO. SPARTA f70,.·. OHTVAHGL.AMPEH Pllliliip,, 16.- O.bbeitoodw ra.-. Mln.1-ma.m,..n ,a.- M�� ,.a. ... OOMIN1T t,;w. 4 ..... 'l7 �!If ra.-. YARTA rto.-. 

4 ... $4 ••s· t, .. utll •tt _..._ ea c�- f10.-. VAftTA f2!..-. 

,,RADIOSTROOM" Slotlaan ZEIST. 

WORDT GIJ GESTOORD? 
Schaf U dan aan een 

Zeefkring der General Radio Co. 
Dtt apparaat is voorz:ien van eene direct in 

meters afleesbare schaal en kan tevens als 
golfmeter gebruikt worden, volgens de zich bij ieder 
instrument bevindende uitvoerige toelicbting. 

VRAAG PRIJSBLAD. 

A. A. POSTHUMUS, 
Tromplaan 32, BAARN. 

(Telefoon lnterc. 515.) 
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: We�erom uit voorraa� lever�aar: i 
� � 

! ' ! 
§ ,,Pathe; }:'.��rekers � 

S. F. R. Ra�io-lampen 
f 5.50 

S. f. R. Microwatt lam pen 
f 9.50 

S. f. R. Transformatoren 
f 4.25 

S. f. R. Versterkers-on�er- 
�eelen en ontvangapparaten. 

� Prijscouranten en Brochures I 
= zijn gratis verkrijgbaar. � 

Handelaren worden verzocht condities aan le vra�en. 

SOCIETE FRANCAISE 
RADIO-ELECTRIQUE 

HOOFDKANTOOR VOOR NEDERLAND: 

leuve�aven 8, ROTTERDAM. Tel. 14036. 
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,�1 �M��!ma�en•" l�I 
d�sg�wenscht Gef ormeerd en Geladen 

sender prijsvubooging worden geJeverd 1 

,,DOMINIT" AMSTERDAM. 
SINGEL 388. Telefoon 36948. 

Dr. GEORG SEIBT. BERLIN. 
Fabrlek van fl]ne meetlnstrumenteo en apparaten ten dlenste der 

Electro-Techniek. 
Oudste specialiteit op het g,e&ied der 
-- Radio-telegrafie en telefonie. -- 

Fabriceert alleen de superieure kwaliteiten. 
De Seibt Luidsprekers en hoofdtelefoons 
- .... genieten een wereldvermaardheid. -- 

AU.UKYERT£Gtnooao1otasi 

11 Technische Handel Mij. vh. Jan Mulder. Stationsweg 47-49 Rotterdam. 
Laat bet Wisselstroomnet de anodespanning voor Uwe 

ontvanglampen leveren door middel van 

I::::::::::==: ,,OE SECANODE" =====I 
Anodebatterlj met Wlaselstroomvoedlng. 
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0. SICANOO& � , .. ._ •l'ldert.oud ..., ,, vhertl eoonoml•eh In •••"'•• 
Dt ll"OAHOOI .. ., ••.   ...... ,1\.1 .... , ,..JI., '" d• 0tplo\ltl t .. ottel'I Wwtt 01'1\'tl'II• 

11\l"lt !t1!• 
LA,.,.._.r � 1,0-,2, Vo111 •"' 200..2&0 Voli. ., tttl,:rOOII' 

11'· • � •� 1• 1•--.C"!-trtt J t II, ·, M,n,tltitn a,0,11,�tUJk• \O-hllf, 

N. V. VAN SETERS & Co., OEN HAAG, 
NASSAU OUWERKERKSTRAAT 3. • TEL. 10170. 


